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Hvorfor overhovedet interessere sig for
frger?

e De kan hjeelpe os
* Vi kan maske hjelpe dem



«

Hvorfor overhovedet interessere
sig for fraer?

 Skjoldbruskkirtelhnormonet thyroxin spiller
en specielt vigtig rolle hos frger
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Hvad gar thyroxin hos mennesker?

 Thyroxin medvirker i Y
reguleringen af vort
stofskifte ]

* Thyroxin er vigtig for bl.a.
modning af hjernefunktioni

fostertilstanden Ho™ o
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Man ved, at visse kemikalier kan
forstyrre thyroxins regulerende
funktion

e Bl.a. PCB PolyChlorerede Biphenyler

 Mgadre, der under graviditeten spiser fisk
med et hgjt PCB-indhold, far bgrn med
pavirket hjernefunktion



PCB og mental
udvikling
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Tvivl om Dstersg-fisk

IR S 1 1. S N
Af GERHARD‘T zmxsm

de udtalelse éfter en artikel
i Dagens Nyheter,” Stock-
holm, af Lennart: Hardell,
leege og docent ved kraeftaf-
delingen pa hospitalet i
Orebro.

Bade kvinder og meend,

der vil vaere forzeldre, ber
afholde sig fra Osterse-fisk,
for de. indeholder giften
PCB, som kan forarsage
kreeft, skriver dr. Hardell.
Han kritiserer pd bag-
af nye svenske un-
1 2 om PCB, som
bla. mvendzs:phgﬂndm-
:iu:.d id: ' greense-
veerdiex for
Selv en ha]venng vil ikke
vaere tilstreekkeligt til at af-
veerge skader pa menne-
gsker. PCB er farlig, fordi
den ophobes i kroppen og
af gravide kvinder videregi-
ves til deres foster. Ogsé
mend ber holde sig fra

Pn)feewr Fisk fra
@stel'mn gor os dumme

@sterse-fisk, for gennem
sden kan PCB-rester
overferes til fastret.

Hardell nsvner et oget
antal drengebern med mis-
dannede kensorganer og til-
feelde af testikelkreeft hos
mend, og antyder, at PCB
kan veere forklaringen.

Dangsé danskere fér fisk
fra Osterseen, vil de danske
myndigheder nu tage kon-
takt til deres svenske kolle-
ger i Livsmedelverket for at
f4 eventuelt nye oplysnin
ger, siger John Christian
Larsen.

B Hvis vi bliver ved med at spise fisk fra
Osterseen, risikerer vi, allesammen at
blive dumme som en forsk, siger en
svensk professor.

Han advarer om, at gravide, der spiser
(Dsterse-fisk, risikerer, at deres berns
mentale udvikling bliverfo

» P leengere sigt risikerer hele befolk-
ningen at blive “lidt dummere’,« som Ulf

Det er det giftige stof Nl.mskadex
barnets mentale udvikling. Amerikan-
ske studier viser, at bern, hvis medre har
spist mange fisk med store PCB-koncen-

trationer, har en ringere indleeringsevne
end andre bern

PCB er et meget stabilt stof, der oplag
rer sig i fedtet hos bade fisk og menne-
sker.

«PCB-koncentrationen hos nordiske
kvinder, specielt kvinder ved kysten
langs Dsterseen, er uroveekkende hoj, -
siger professoren.

anbefaler derfor, at kvinder, der
er gravide, eller som penser pa at blive
det, holder sig veek fra fede Dstersofi

Mand, der spiser pormale meer )
fisk, risikerer derimod ikke noget, bero
liger han.




Derfor vil vi gerne kunne teste
kemikaliers indvirkning pa
thyroxin-reguleringen
- 0g derfor interesserer vi os for frger,
fordi vi kan bruge dem til at teste

kemikalier for thyroxin-forstyrrende
virkninger



Farst lidt om frgers livscyklus




Thyroxin og metamorfose
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e Larval Amphibian Growth and
Development Assay

i WA\C]DJA
» OECD TG241
 Amphibian Metamorphosis Assay

- AMA
« OECD TG231

To OECD-tests
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P" Hvis der allerede findes to tests
med frger-

» Hvad er sa problemet?

 LAGDA og AMA benytter Xenopus
— Tropisk
— 100% akvatisk
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Hvorfor sa interessere sig specielt
for danske/europaeiske frger?

 Fordi man maske ikke far information, der
er relevant for tempererede, landlevende
frger, ved at anvende tropiske, vandlevende

arter 1 tests
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 Formentlig mest pa grund af pavirkning af
levestederne

» Men pesticider kan maske ogsa medvirke

Frgbestande er 1 tilbagegang
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» Krav ved godkendelse af pesticider

» De ma ikke have en ‘uacceptabel virkning
pa ikke-malorganismer’

Lige en tur omkring pesticider
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Hvordan testes det?

e Resultater fra tests med
— En plante — ofte grenalge eller andemad
— Et krebsdyr — ofte dafnier
— En fiSk — maske zebrafisk, medaka eller fathead minnow
— En regnorm
— En fugl
— Et pattedyr
— Bier
— Mikroorganismer

» Men altsa ingen fraer!!
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Unge frger oversprgjtet
med 1/10, 1 eller 10
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Bruhl et al. 2013. Sci. Rep. 3, 1135
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* Test af relevante kemikalier pa den
almindelige danske art, butsnudet frg

 Sa teet pa LAGDA-designet som muligt

* Eksponering fra befrugtede &g til
gennemfgrt metamorfose

Vort projekt
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AEQg indsamlet 1 april
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e 4 koncentrationer

— 12,41, 131 & 427 pg/L

8 L akvarier med = =i
gennemstremmende vand I Fe 15

* 20 haletudser pr. akvarium ’ =

* 4 replikater for hver
koncentration — 8 kontrol

Eksponering for perchlorat
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Stabile eksponeringskoncentrationer
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e Dyrene
— Vejes
— Males

» Totallengde

» Kropslaengde
* Benlaengde

— Fotograferes

e Med henblik pa bedgmmelse af Gossner--stadie

— Fikseres (istologiy eller fryses (hormonmalinger)

Forsggets afslutning
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Forelgbige observationer
Variation i udviklingstrin
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Histologi

Forelgbigt resultat: Reduceret maengde af vaske i1 folliklerne
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Flere resultater naeste ar

-0g tak for
opmarksomheden
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