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Konstaterede kansforstyrrelser over de
seneste 3 artier

» Feminisering af hanfisk
» Maskulinisering af hunlige snegle

 Misdannet yngel hos alekvabber
— Maske?



<

Feminisering af hanskaller

nedstrams spildevandsudledninger

Observeret 1 England 1 1990erne

/

Jobling et al. 1998. Environ. Sci. Technol. 32, 2498-2506



Hvordan maler man feminisering?

« /g I testiklerne
— Intersex



Normal testis

Bjerregaard et al. 2006. Ecotoxicol Environ Safety 64, 321-328 S



Undersggelse af skaller

/ V G

57000 — 88000 PE
24 - 74% Industri

586 fisk

Juni & september 1999
11-28 cm

3 snit/testikel

Ingen spildevandsudledninger



Intersex 1 skaller
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Almind Sg Ravn Sg Aarhus Egaa Kristrup landkanal

Referenceomrdder Vandlgb med spildevandtilforsel

Bjerregaard et al. 2006. Ecotoxicol Environ Safety 64, 321-328
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Hvordan maler man feminisering?

» /EQ I hannernes testikler
— Intersex

» Blommeprotein
— Vitellogenin



Vitellogeninsyntese som biomarker
for gstrogen pavirkning

Gonadotropiner

@strogen

ok

Vitellogenin




Undersggelse af baekarreder

600-5000 PE
0-25% industri

683 fisk

Juni - august 2000
10-39 cm

3 snit/testikel

4 snit/eeggestok

Ingen spildevandsudledning Vitellogenin




Vitellogenin | hanbaekgrreder
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Granslev  Assedrup  Maren Giber Knubbro Voel Hoed Jrum

/Sander Mglle
Referen;eoemr&er Vandlgb med spildevandtilfgrsel

Bjerregaard et al. 2006. Ecotoxicology 15, 315-327



Bakgrreder Ussergd & Vejle Amt

Hanbakarreder

Hanbzkerreder

Vitellogenin (ng/mL.)
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Usserﬂd Hﬂjen Haldrup BjergSkOBarbrek%r Ussered Hgjen Haldrup Bjergskov Barbreker

Bjerregaard et al. 2006. Ecotoxicology 15, 315-327 12



@rreder udsat I netbure
Odense

Randers

Ega

INgen - cicreansie inge - @Strogen virkning i spildevand
fra velfungerende rensningsanlzeg
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Lav eller ingen udledning af
gstrogen aktivitet fra danske
rensningsanlaeg

Hvorfor sa stadig hormonforstyrrede fisk?



fynske

hanbaekgrreder 2004 & 2010
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Vitellogen
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Morthorst et al. 2018. Environ Toxicol Chem 37, 839-845



Hvorfor er vaerdierne pa Fyn
faldet mellem 2004 og 20107

Formentlig pa grund af afskeering af udlgb
fra spredt bebyggelse

Hvordan star det til i det gvrige danske
ferskvandsmiljg?

Det ved vi ikke
— lkke undersggt

Hvordan star det til i det marine miljg?
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Vitellogenin 1 hanskrubber
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Forhgjede veerdier
malt nogle steder

Madsen et al. 2013. Marine Environmental Research 92, 79-86
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Tributyltin

« Anvendt som antibegroningsmiddel |
skibsmaling siden 1950erne

 Forurening is&r | havne, marinaer og langs
skibsruter

« Medfarer maskulinisering af hunsnegle
— Imposex
— Sa&dlederindeks
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Seks Imposex-stadier
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Sadlederindeks hos konk versus
Intensiteten af skibsfart
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Strand & Jacobsen 2002. Mar.Ecol. Prog. Ser. 244, 171-177



Imposex hos dvaergkonk

Hinia reticulata

x Horsens Fjord 1998-99
¢ Arhus Bugt 1999

® Limfjoden 1999

+ @Oresund 1998-99

a Hevring Bugt 1999

Kebenhavn Arhus
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Horsens

10 15 20 25
Afstand til starre havn (km)

Danmarks Miljgundersggelser: Marine omrader - Status over miljgtilstanden 1999. Faglig rapport fra DMU, nr. 333 22



Efter Strand & Jacobsen 2002. Mar.Ecol. Prog. Ser. 244, 171-177



Efter Strand & Jacobsen 2002. Mar.Ecol. Prog. Ser. 244, 171-177



Efter forbudet mod brug af TBT

e Forbudt pa mindre skibe — bl.a. lystbade —
siden begyndelsen af 1990erne

e Forbudti EU 1 2003

« AFS-konvention fra 2001
— Farer til

e Globalt forbud 1 2008
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TBT-koncentrationer |
sandmuslinger

TBT-koncentration TBT-koncentration

Vadehavet Vadehavet

Sadlederindeks

Ringkebing
Fjord

2010 2012

DMU D4 (Kattegat)

Marine omrader 2016 . NOVANA. 26
Videnskabelig rapport fra DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, nr. 253



Misdannelser hos alekvabbeyngel

» Der er I svenske, tyske og danske
overvagningsprogrammer rapporteret om
misdannelser hos alekvabbeyngel




%. @strogen og misdannelser f”

® |nterseX hOS hannel’ (forarsaget af udsettelse for gstrogen aktivitet)og
misdannelser hos ynglen synes at optreede sammen
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‘% Intersex-hanner ‘ % hunner med > 1% misdannet yngel \

Danmark Baltic Sea
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Gercken & Sordyl 2002. Mar. Environ. Res. 54, 651-55
Gercken et al. 2006. Mar. Pollut. Bull. 53, 497-507




@Astrogen og misdannelser

® |I‘IterSGX hOS hannel’ (forarsaget af udsettelse for gstrogen aktivitet) Og |
misdannelser hos ynglen synes at optreede sammen

« Udsattelse af draegtige hunner for gstrogen
medfarer misdannelser

(11) (15)

% malformations

Control ~ Solvent E2 E2 E2 E2

13.3 29 53.6 control  Odpf  9dpf  14dpf  22dpf

Exposure groups

E2 exposure concentration, ng L™

Morthorst et al. 2014. Environ Sci Technol Morthorst et al. 2016. Mar Environ Res
48, 14668-14676 113, 80-87 30
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Kan misdannelserne hos
@stersgens og Balthavets
alekvabber vere forarsaget af
udsaettelse for gstrogen eller
gstrogene kemikalier?

Abent spargsmal

Sveert at forestille sig tilstraekkeligt hgje koncentrationer af
gstrogen eller gstrogenlignende kemikalier 1 det marine miljg
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